COJAEPKAHUE OBYUEHUSA
10 xkaace

Tema 1. Bnosnorus kak Hayka.

buonorus kak nayka. CBs3b OMOJIOTUU C OOLIECTBEHHBIMHU, TEXHUUYECKUMU U IPYTHUMHU
€CTECTBCHHBIMU HayKaMH, (uiocopuei, 3TUKOW, ICTETUKOW W TpaBoM. Poibs Ouonoruu B
(dbopMHpPOBaHUH COBPEMEHHOW HAy4YHON KapTHUHBI Mupa. CucTemMa OMOJOTUYECKUX HaAYK.

MeTo/1bp1 TO3HAHUS )KUBOW IPUPOIBI (HaOII0IeHNE, SKCIIEPUMEHT, OITUCaHKEe, U3MEPEHHE,
KJaccu(uKanus, MOICIMPOBAHNE, CTATUCTUYECKAsk 00pabOTKa JaHHBIX).

JleMoHcTpanuu:

[Moptpersr: Y. Hapsun, I'. Menaens, H.K. Konbuos, . Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabmuie! U cxeMbl: «MeToIbI TO3HAHUS )KUBOW TIPUPOIBI.

JlaGopaTopHble U TpaKTUYECKUE PAOOTHI:

[Tpaktrueckas pabora Ne 1. «lcmonb3oBaHWE pa3IMYHBIX METOJOB MPU H3YYCHUH
OHOJOTHYECKIX OOBEKTOB.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbI M1 UX OPTraHU3aIUA.

JKupble cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak MpeaMeT u3ydeHust Ouonoruu. OTIUYHe >KUBBIX
CHUCTEM OT HEOPTaHUYECKOU MPUPOJIBI.

CpoiictBa OumocucteM M UX pa3HooOpasue. YPOBHM OpraHU3aluu OHOCHUCTEM:
MOJIEKYJISIPHBIMA,  KJIETOYHBIM,  TKAHEBbIM,  OpPraHU3MEHHBIM,  MOMYISALUOHHO-BUIOBOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTEOIICHOTUYECKHH ), OMOChHEPHBIA.

JleMoHcTpanuu:

Tabmuubl 1 cxembl: «OCHOBHBIE TNPU3HAKHA KU3HW», «YPOBHH OPTaHHU3AIUN KHBOM
PUPOIBI».

O6opynoBanue: moaens mosekybl JJTHK.

Tema 3. XuMHYeCKHI1 COCTAB U CTPOCHHE KJIETKH.

XUMHUYECKUN COCTAB KJIETKU. XUMUUYECKHUE JIEMEHTBI: MAaKPOAJIEMEHTHI, MUKPOAJIEMEHTBI.
Bojna u MuHepanbHbI€ BellIeCTBa.

OYHKIMA BOABI U MHUHEpAIbHBIX BEIIECTB B KieTke. lloxmepikaHue OCMOTHYECKOTO
Oananca.

benku. CoctaB u cTpoeHue 6e1K0B. AMUHOKHUCIOTHI — MOHOMEPHI 0eKkoB. HezameHumbIe
U 3aMEHUMbIE AMUHOKHUCIOTHI. AMHHOKHCIOTHBI COCTaB. YPOBHH CTPYKTYphI O€IKOBOM
MOJIEKYNbl (TIepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETHYHAs W 4YEeTBEpTUYHAs CTPYKTypa). XUMHUECKHE
cBoiicTBa OenkoB. bronoruveckue GpyHKIUNU OEIKOB.

depMeHTHI — Ouonormueckue Katanuzatopbl. CTpoeHHe (epMeHTa: aKTUBHBIN LIEHTD,
cyocrparHas  crnenuduuHocts. Kodepmentsl. Burtammubpl.  Otiauuust  pepMeHTOB  OT
HEOPTraHWYECKHUX KaTallu3aTOPOB.

VYrieBobl: MOHOCaxapu bl (TII0K03a, pu003a 1 Ae30Kcupr003a), mucaxapuibl (caxaposa,
JAKTO3a) W ToJucaxapuibl (KpaxMmaj, TJIMKOTEH, Ie/UII0Io3a). buonorndeckue GyHKIHH
YIJIEBOJIOB.

Jlurmuaer:  Tpurnmunepunbl, Qgocdonunuasl, crepounbl. [ uapodrbHO-THAPOGOOHBIC
cBoiicTBa. buonorndeckue ¢yHkiuu munuaoB. CpaBHEHUE YIIIEBOJOB, OCTKOB U JUMHUIOB KaK
HMCTOYHHUKOB YHEPTUU.



Hyxneunossie kucnotel: [IHK u PHK. Hykneotnasl — MOHOMEPHI HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT.
Crpoenne u ¢ynkuuu JJHK. Crtpoenne um ¢ynkuun PHK. Bumst PHK. AT®: crpoenue u
byHKINN.

[Murtonmorusa — Hayka o kierke. KieTtouHas Teopus — npuMep B3aUMOACHCTBUS UAEH U
(axTOB B HAYYHOM MMO3HAHUU. METO/Ibl U3YUEHHSI KIICTKH.

Krnerka kak nenoctHas xuBas cucrema. O01ue npu3Haky KIETOK: 3aMKHYTasi Hapy>KHas
MeMOpana, mosnekyibl JJHK kak renernueckuii anmapar, cucreMa cuHTe3a Oemka.

Tunel KJIETOK: »yKapuoTHuUecKas U mpokapuoTudeckas. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
MpoKapruoTUUECKON KieTku. KieTounas crenka 6akrepuii. CTpoeHHE SyKapUOTHIECKOW KIICTKH.
OCHOBHBIE OTJIMYUS PACTUTEIILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpPbI KJIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA, IMIMKOKAIMKC, UX (DYHKIIHH.
[Ina3maruueckas memOpana, e€ cBoiicTBa W (QyHKuuu. LuToruiasma u e€ oOpraHoMAbL.
Onnomem6panubie opranouasl kiaetku: JI1C, anmapar ['onbmku, mu3ocomsl. [lonyaBToHOMHBIE
OpraHOMABI KJIETKA: MUTOXOHJPHUH, IIAaCTUAbL. I[poncxoxieHne MUTOXOHAPUN U IIacTUl. Busl
mwiactug. HememOpaHHble OpraHoufbl KIETKHA: PUOOCOMBI, KJIETOYHBIA LEHTpP, LEHTPHUOIH,
PECHUYKH, KIyTUKU. DYHKIIMM OpPraHOUIOB KJIETKU. BKiIroueHus.

Anpo — perynsTopHbld IeHTp KieTku. CTpoeHue sapa: sijaepHas 000JI04YKa, Kapuoriazma,
XPOMAaTHH, AIPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEHIECTB B KIIETKE.

JleMoHcTpanuu:

IToprpersr: A. JleBenryk, P.I'yk, T.IlIBann, M. lllneiinen, P. Bupxos, Ix. Yorcos,
®. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, K.M. bap.

Huarpammbl: «PacnpeneneHne XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB B HEXKHBOHM MPUPOJIEY,
«PacnpeneneHre XuMUYECKHUX JIEMEHTOB B )KMBOU MPUPOJIEN.

Tabnuuer u cxembl: «llepuonuyeckas Tabnuia XMMUYECKUX 3JIEMEHTOBY», «CTpoeHHe
MOJIEKYJBI BOJbD», «buocunres 6enka», «CTpoeHne MoieKyibl 6enka», «CTpoeHne GpepMeHTa,
«Hyxneunossle kucnotsl. JJHK», «Ctpoenne monexkynsl AT®», «CtpoeHne 3ykapuoTHUECKON
KieTkn», «CTpoeHue XUBOTHOM KIETKW», «CTpoeHue pacTUTENbHON KieTkn», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKON KIIETKN», «CTpoeHHUE Aapa KIETKN», «Y TIeBOJABIY, «JIMIuab.

OO6opynoBaHue: CBETOBOW MHKPOCKOI, 000OpyIOBaHME JUIsI MPOBEACHUS HAOIIONCHUH,
U3MEpPEHUI, SKCIEPUMEHTOB, MUKPOIpENnapaTbl PacTUTENbHBIX, )KUBOTHBIX U OaKTepHaIbHbBIX
KJIETOK.

JlaGopaTopHble U TPaKTUYECKUE PAOOTHI:

Jlaboparopnast pabora Ne 1. «M3yueHne KaTaaTUTHYECKON aKTHBHOCTH (hepMEHTOB (Ha
MpUMEpPE aMIIIa3bl UM KaTalasbl)y.

JlaGopatopnass pabora Ne2. «M3ydeHue CTPOEHHUS KJIETOK PACTCHUH, >KUBOTHBIX H
OaKTepHii Mol MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETapaTax U UX ONMHUCAHHUE».

Tema 4. /Ku3HeaeaTeJIbHOCTD KJIECTKH.

OO6men BemiecTB, wWid MeTaboau3M. AccuMmianus (TJIACTHYSCKUW OOMEH) |
JTUCCUMMJIIALINS (SHEPTETHYECKUH 0OMEH) — JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO MpoIiecca MeTadonuzma. Poib
3aKOHOB COXPAHEHHUS BEUIECTB U SHEPTUU B IOHUMaHUU MeTadoIn3Ma.

Tumnbr oOMeHa BemiecTB: aBTOTPO(dHBIA U rerepoTpodHbIii. Poias ¢pepmeHTOB B 00OMEeHE
BELIECTB U IIPEBPALICHUH SHEPTUHU B KIIETKE.



®dortocunre3. CBeroBas u TemHOBass (a3el ¢orocuHTe3a. Peaknum ¢oTocuHTe3a.
DddextuBHOCTh PoTOCHHTE3a. 3HAUEeHUE (POTOCHHTE3A IS KU3HU Ha 3emiie. BiusiHue ycinoBuid
cpenbl Ha (POTOCHHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIIIEHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIBTYPHBIX PACTCHUU.

XeMocuHTe3. XeMOCUHTE3UPYIONTe OakTepuu. 3HAYCHHE XEMOCHHTE3a JI KU3HU Ha
3emuie.

DHepreTUyeckuidi 0oOMEH B  KJIETKe. PaciieruieHwe  BEIIeCTB, BBIICICHHUE |
aKKyMYJINPOBaHHME SHEPTUU B KJIETKe. DTalbl S3HepreTudeckoro oomena. I'nukonus. bpoxxenue u
ero Buabl. KucinopogHoe OKHCIeHHWE, WIM  KJIETOYHOE  JbIxaHue. OKHUCIUTENIbHOE
dbochopunupoBanue. DPPEKTUBHOCTh IHEPTETUIECCKOTO OOMEHA.

Peaknum marpuunoro cunte3a. l'enernyeckas wundopmamus u JHK. Peammusauums
reHeTH4ecKoi nHpopMauu B KieTke. ['eHeTHuecKuil Ko M ero CBOWCTBA. TpPaHCKPHUILIUA —
matpuunblii cuaTe3 PHK. Tpancnsanus — 6uocunres 6enka. Dtanbl Tpancasanuu. KonupoBanue
aMHHOKHUCIOT. Pons pubocom B OnocuHTe3e Oernka.

Hexnerounsie popmel xxu3HN — BUpYyChl. Uctopus oTkpeiTus Bupycos ([1.1. UBanoBCKuiA).
OcoOCeHHOCTH CTPOCHMsI W JKM3HEHHBIM NHMKJI BHUpPYcOB. baktepuodaru. bonesnu pacrenwmii,
JKUBOTHBIX M YeJIOBEKa, BbI3bIBaeMble BUpycamMu. Bupyc mmmyHonedunura yenoBeka (BUY) —
Bo3Oyautens CIIWa. OOpaTHas TpaHCKpUIIWA, peBepraza W wuHTerpasa. Ilpodumaktuka
pacnpocTpaHeHuUs] BUPYCHBIX 3a00JIeBaHUM.

JleMoHcTpanuu:

IToprpersr: H.K. Konbuos, /I.1. Banosckuii, K.A. Tumupsses.

Tabmumet w cxembl: «Tumbl  mutanusy, «Metabomusmy,  «MUTOXOHAPUSIY,
«OHepretnueckuii oomMen», «Xmopormiact», «Dorocuntes», «Ctpoenne JIHK», «Ctpoenue u
dbyHKIMOHUpOBaHWE TeHay, «CuHTe3 Oenka», «leHernueckmit kom», «Bupycsm,
«baktepuodarn», «Ctpoenne u ku3HeHHBIM muKa Bupyca CIIM]/la, Oakrepuodaray,
«Pemmukanms JJHK».

Ob6opynoBanue: moaenu-anmaukanuu «Y nsoenne JJHK u tpanckpunmmsy», «buocunres
6enkay, «CTpoeHue KIeTKn», Moaenb cTpykTypsl JTHK.

Tema S. PasMHOKeHHEe U HHAMBUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.

Knerounblii 1WKI, WM SKU3HEHHBIM MK Kietku. WHTepdaza m muro3. Ilpomeccsl,
npotekaromue B uHTEepdasze. Permnmukanus — peakuuss marpuyHoro cuntesa [IHK. Crpoenue
XpoMocoM. XPOMOCOMHBIM Ha0Op — KapHOTHUIl. J[MIUIOWTHBIA W TAlUIOWIHBIA XPOMOCOMHBIC
Habopbl. XpoMatuasl. LluTonoruueckue OCHOBBI Pa3MHOXKEHHUS U MHIMBUIYaJIbHOTO PAa3BUTHUS
OpraHU3MOB.

Jenenue knetku — muto3. Ctagum mutosa. [Iponeccel, npoucxoasiye Ha pa3HbIX CTausiX
MHUTO3a. BHOJIOrMYECKUI CMBICT MUTO3A.

[TporpamMmmupyemast THOEIH KJISTKU — alloNTO3.

@opMbl  pa3MHOKEHHUS OpPraHM3MOB: Oecroioe M ToioBoe. Buael  Oecmonoro
Pa3MHOXXCHHUS: JEJICHUE HAaJBOE, MOYKOBAHHWE OJHO W MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa3oBaHUE,
BEre€TaTUBHOE pa3MHOKEHHE. VICKyCCTBEHHOE KIOHHpPOBAaHME OPraHU3MOB, €0 3HAYEHUE s
CEJIEKLIHH.

[TonoBoe pa3MHOXKEHUE, €r0 OTIIMYHUSA OT OECIOIOrO.

Meiio3. Cranuu meiiosa. IIporeccel, mpoucxoasmme Ha craausx meio3a. [loBenenne
xpomocoM B Meio3e. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbica 1 3HaueHUE MeH03a.

I"amerorenes — mporecc 00pa3oBaHUs MOJIOBBIX KJIETOK Y KUBOTHBIX. [10JI0BBIE JKEJIE3bI:
CEMECHHHUKU U sSUYHUKH. OOpa3oBaHHE W PAa3BUTHE TOJOBBIX KIETOK — ramer (CIepMaTo30U,
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SUIEKTIETKa) — chepMaroreHe3 W ooreHe3. (OCOOEHHOCTH CTPOSHUS SHIIEKICTOK |
cnepmaro3onioB. OmionorBopenue. [lapreHorenes.

NunuBuayanpHoe pa3BuTHE (OHTOTEHE3). DMOpHOHAIBHOE pPa3BUTHE (IMOPHOTEHE3).
Oranbl 3MOPHOHATHHOTO PA3BUTHUSI Y IO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX: JAPOOJICHHE, TacTPYISLUs,
opranorenes. IloctamMOpronanbHOe pa3BuTHE. THIIBI TOCTAIMOPHOHATLHOTO Pa3BUTHS: TPSIMOE,
HemnpsiMoe (JIMYMHOYHOE). BiusiHMe cpeipl Ha pa3BUTHE OPraHu3MOB, (AKTOPBI, CIIOCOOHBIC
BBI3BIBATH BPOXKAEHHBIE YPOJCTBA.

Poct u pazButue pacrenuii. OHTOreHe3 BETKOBOTO PACTEHUSI: CTPOCHUE CEMEHU, CTAIUHI
pa3BUTHA.

JleMoHcTpanuu:

Tabnuuer u cxembl: «@OpPMBI pa3MHOKEHHSI OPraHU3MOBY, «/{BOIHOE OIJI0JOTBOPEHHE Y
I[BETKOBBIX PAaCTEHMII», «BererarnBHOE pa3MHOKEHUE pacTeHUil», «Jlenenne kineTku 6akTepuii»,
«CTpoeHHE TOJIOBBIX KIIETOK», «CTpoeHHE XpOMOCOMbBI», «KieTouHblid HUKIY, «Pemmnkanus
JHK», «Mutos», «Meios», «IIpssmoe u Henpsimoe pazBUTHEY, «] aMeTOreHe3 y MIIEKOMUTAKOIIUX
1 4esioBeKay, «OCHOBHBIE CTAINA OHTOTEHE3a.

ObopynoBaHue: MHKPOCKON, MHKporpenapaTsl «CrnepMaTo30uabl MIIEKOIHUTAOIIETO»,
«Siinexnerka MieKONUTAOIIEro», «KapruokuHes B KJIeTKaxX KOPEIKa JTyKay, MarHUTHas MOJEJIb-
anmuukanys «Jlenenue kinerkuy, moaens JJHK, monens meradazHoii XpoMOCOMBI.

JlaGopaTopHble U MpaKTU4eCKrue paboThI:

Jlaboparopnas padota Ne 3. «Habmronenrne MuTo3a B KJIETKaX KOHUMKA KOpeIKa JIyKa Ha
TOTOBBIX MUKPOMpENapaTax.

Jlaboparopnast pabora Ne4. «M3ydeHwe CTpOCHHsI TOJIOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax.

Tema 6. HaciieAcTBEHHOCTh M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3agaum reHeTwku. FMctopus pa3BuTHs TeHETUKU. Posib muTonOrMM u
SMOPHOJIOTHH B CTAHOBJICHUH T€HEeTUKU. BKiiag poccuiickux u 3apyO0ekHbIX YYEHBIX B pa3BUTHE
TeHETUKU. MeToIbl TEeHETUKH (THOPHIOJIOTMYECKUH, [MTOTCHETUYECKUH, MOJICKYISIPHO-
reHeTuyeckuii). OCHOBHbIE T€HETUUYECKHE MOHATUA. | 'eHeThueckasi CMHMBOJIMKA, UCIIOJIb3yeMasi B
CXeMax CKpeIlUBaHUM.

3aKOHOMEpPHOCTH  HACJENOBaHUs  IPHU3HAKOB,  yCTaHOBIEHHble I'. Mennenem.
MonorubpuaHoe CKperuBaHue. 3aKoH eIMHO00pa3usi THOPUAOB MEPBOTO MokoJieHus. [IpaBuio
JIOMUHUPOBAHUA. 3aKOH paclleruieHus npu3HakoB. ['mmore3a uyucToThl ramer. l[lonHoe wu
HEIOJIHOE JOMUHUPOBAHHUE.

JlurubpugHoe CKpelmMBaHHE. 3aKOH HE3aBUCMMOTO  HAcJelIOBaHUS  MPU3HAKOB.
[{uToreHeTn4yeckue OCHOBBI AMTHOPHIHOTO CKpEIIMBAHUA. AHAIM3HMPYIOLIEe CKpEIlnBaHUE.
Hcnonp3oBaHre aHATM3UPYIONIETO CKPEIIUBAHUS TSl ONPEeNICHHs TeHOTHIIa 0COOH.

CueruienHoe HacnenoBaHue mnpu3HakoB. Pabora T.Moprana 1o cHEMJICHHOMY
HacJIeJOBaHMIO reHoB. Hapylenue cuenieHus reHoB B pe3ybTaTe KpOCCHHIOBEpA.

XpOMOCOMHas TEOPHS HACIEICTBEHHOCTH. [ eHeTnYecKre KapThl.

I'eneruka nmona. XpoMOCOMHOE OMPEEICHUE M0JIa. AYTOCOMBI U TTOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
['omorameTHele M rereporaMeTHble opraHu3Mmbl. HacimenoBaHue NpPU3HAKOB, CLEIJIEHHBIX C
MIOJIOM.

N3menunBocTh. Buibl ©13MEHYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS U HACJIEICTBEHHAs. PoJib cpeibl
B HEHACJIEJICTBEHHOM HW3MEHYMBOCTU. XapaKTEPUCTHKA MOIUPHUKAIMOHHONW H3MEHYHBOCTH.



Bapuanuonssiii psig u BapuandoHHas kpuBas. Hopma peakuun npuszHaka. KojmuecTBeHHbIE U
KaueCTBEHHBIC TPU3HAKU U X HOopMa peaknuu. CBoHCTBAa MOAUPUKANIMOHHONW N3MEHYMBOCTH.

HacnencrBenHasi, iy reHOTHIIMYECKAsi, ©3MEHUYUBOCTh. KOMOWHATHUBHAS N3MEHUHUBOCTb.
Meiio3 ¥ TMONOBOM TpOIECC — OCHOBA KOMOMHATHMBHOW WM3MEHUMBOCTH. MyTallliOHHAs
U3MEHUYUBOCTh. Kiaccudukanusi mMyranuid: TeHHbIe, XpPOMOCOMHBIC, T€HOMHBIE. YacToTa u
NPUYHHBI MyTaluii. MyTtareHHbie (akTOphl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSOB B HACIIEICTBEHHON
n3meHunBoctu H.M. BaBunosga.

BresaepHas HaCIE€ACTBEHHOCTh U N3MEHYUBOCTb.

I'enetnka uenoBeka. Kapuorun demoBeka. OCHOBHBIE METOJBI T'€HETUKH YEJIOBEKa:
TeHEAIOTUYECKUH, OJIM3HENOBbIM, IUTOTCHETHUYECKUN, OHOXUMUYECKUH, MOIEKYISIPHO-
reHetudyeckuii. CoBpeMEHHOE OIpeAelieHUEe TEeHOTUIA: MOJHOIEHOMHOE CEKBEHUPOBAHME,
TeHOTUIIMPOBaHKEe, B ToM uucie ¢ momomipio [1I[P-ananusa. HacnencTBeHHble 3a0oneBaHus
YyelloBeKa: TreHHbie Ooyie3HW, OOJIe3HHM C  HACIEACTBEHHOW MPeapacrloiOKEHHOCTHIO,
XpoMocoMHbIe Oone3Hu. ComaTuueckue U TeHepaTuBHble MyTanuu. CTBOJOBBIE KIETKH.
[TpunuMnBI 310pOBOrO 00pa3a >KU3HHU, AUATHOCTUKH, MPOPUIAKTUKY U JICYCHHUS] TE€HETUYECKUX
Oose3Heil. MenuKo-TeHETHYECKOe KOHCYJIbTHPOBAaHUE. 3HAYCHUE MEAUIIMHCKOW TCHETHKU B
MPEIOTBPALICHUH U JICUEHUU TeHETHYEeCKUX 3a00JIeBaHU YeTIOBEKa.

JleMoHcTpanuu:

[optpetsr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne @pu3z, C.C.Yersepuxos, H.B. Tumodees-
Pecosckuii, H.M1. BaBuios.

Tabmuiet 1 cxembl: «MOHOTHOPUHOE CKPEIIMBAHUE M €T0 IUTOTCHETHYECKAas OCHOBAY,
«3aKOH pacUICIUIEHUs] M €ro LUTOTCHETHYECKasT OCHOBa», <«3aKOH YHUCTOTBI TaMeT»,
«durubpunnoe ckpeuBanuey, «l{uTomornyeckne OCHOBBI AUTHOPUIHOTO CKpEIIMBAHUSI,
«Meiio3y, «B3anuMoieiicTBUE aJIIEIbHBIX T€HOBY, «[ €HeTUUeCKue KapThl PACTEHH, )KUBOTHBIX U
yenoBeka», «l'eHernka mona», «3aKOHOMEPHOCTH HACIEAOBAHUs, CLEIUIEHHOIO C IOJIOMY,
«KapuoTunsl uyenoBeka M IKUBOTHBIX», «Bumbl wusMeHunBocty», «MoauduxkanoHHas
U3MEHUYUBOCTH», «HacnenoBanue pesyc-dakropan, «['eHeTHKa Tpynn KpoBu», «MyTarlioHHas
U3MEHUYHBOCThY.

ObopynoBanue: MoJenu-anuIKay «MoOHOTHOpUIHOE cKpenuBaHue», «HemonHoe
JOMHUHHUpOBaHHE», «/lurubpuanoe ckpemmBaHue», «llepekpécT XpoMocom», MHKPOCKOI H
Mukpornpenapar «J[pozodumay (Hopma, myranuu GopMbl KPbUIHEB U OKPAaCKH Tena), repbapuit
«I"opox moceBHOW.

JlaGopaTopHble U TPaKTUYECKUE PAOOTHI:

Jlabopartopnast pabota Ne 5. «M3yueHnue pe3yabTaToB MOHOTHOPHUIHOTO U TUTHOPHUIHOTO
CKpEIIUBAHUS Y IPO30(HIIBI HA TOTOBBIX MHKPOITPEIIapaTaxy.

JlaGopatopunas padora Ne 6. «3yueHne Moan(UKALMOHHON U3MEHYHBOCTH, TOCTPOCHHE
BAapUALMOHHOTO Ps11a U BAPUALIUOHHON KPUBOI».

JlaGopatopnass pabora Ne7. «AHanu3 MyTauuid y JApo30QMiIBl Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax.

[TpakTrueckas padota Ne 2. «CocTaBlICHHE U aHAJIU3 POJAOCIOBHBIX YEIOBEKaY.

Tema 7. Cesiexkniusi opranu3zMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH.

Cenekuusi Kak Hayka U TPOIECC. 3apOXKACHUE CEIEKIIMU M JOMECTUKAIUs. YUYEHHE
H./. BaBuioBa o meHTpax MPOUCXOXIECHUS U MHOT000pasusi KyJIbTypHBIX pacTeHHHd. LleHTpsI
MPOUCXOKICHHS TOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, OPO/AA, LITAMM.



CoBpeMeHHBIE METOJIbI CeNeKIIMU. MacCOBBIM M WHIWBHUAYATBHBIA OTOOPHI B CENEKIINH
pactenuil u xuBOTHBIX. OLIEHKA AKCTephepa. BIM3KOpOACTBEHHOE CKpEUIMBaHUE — HHOPHIUHT.
UYucras nuaust. CKpelnBaHue YUCTHIX TUHUHA. ['eTeposuc, uim rubpuanas cuna. HeponctseHHoe
ckpemBanue — ayTOpunuar. OtganéHHas ruOpuamzanus M e€ ycrnexu. VICKyCCTBEHHBIH
MyTareHe3 U IOJy4YEHHUE MOJIUILUIONI0B. JIOCTHIKEHUS CEJNEKIMM PpACTeHWM, MXUBOTHBIX U
MHUKPOOPTraHHU3MOB.

buoTtexHonorusa kak oTpacib NPOW3BOACTBA. ['€HHAs WHXKEHEpUs. ODTamlbl CO3JIaHUS
pekomOunantHor JIHK wm Tpancrennsix opranmsmoB. Krertounas wmxkenepus. Kietounbie
KyJlbTypbl. MUKPOKJIOHAJIBHOE pa3MHOKEHHE pacTeHnid. KiloHupoBaHue BBICOKONPOLYKTHUBHBIX
CENIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX OPraHU3MOB. OKOJIOTHYECKMEe U 3Tudeckue mnpobiembl. MO —
TeHETHYECKU MOIU(DUIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JleMoHcTpanuu:

IToprpersr: H.M. BaBunos, 11.B. Muuypus, I'./[. Kapneuenko, M.®. l1BaHos.

Tabmuiel 1 cxembl: kKapra «lleHTpBl MPOUCXOXKIAEHUS U MHOT000pa3usi KyJIbTYpPHBIX
pactenuit», «llopoabl TOMaIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHU», «OTnanéHHas
rubpunmzamus», «Paboter  akagemmka M.®D. MBanoBay, «llomummonaus», «OOBEKTHI
ounorexHonorun», «Kinerounsle KylabTypbl U KJIOHUpOBaHUE», «KOHCTpyupoBaHHE U TEpEHOC
TE€HOB, XpPOMOCOM.

OO6opynoBaHue: MYJSDKU TUIOOB U KOPHEIUIONOB TUKUX (DOPM M KYJIBTYPHBIX COPTOB
pactenuii, repoapuii «CelbcKOX03UCTBEHHBIC PACTEHUS.

JlaGopaTopHble U MpaKTU4YeCKrue paboTHI:

Okckypceusi «OCHOBHBIE METOJIbI U JOCTHUIKEHHS CEJEKIMU PACTEHUN M >KUBOTHBIX (Ha
CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIUIO, TUIEMEHHYIO (pepMy, COPTOMCIBITATENbHBIM y4acTOK, B TEIUIMYHOE
X035ICTBO, 1a00PaTOPHUIO arpOYHUBEPCUTETA WIIM HAYUYHOTO LIEHTPA)».

11 kaace

Tema 1. IBosroLIHOHHASA OMOJIOTHS.

IIpennocsiiki BO3HMKHOBEHHS 3BOJIOLMOHHON TEOpUHU. DBOJIIOLIMOHHAS TeOopuUs U €€
MecTO B OMOJI0rHH. BiusHue 3BOMIOIIMOHHON TEOPUH HA pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTHX HAYK.

CupnerenbctBa »BoyoLMU. [lasieoHTONIOrMYECKHE: MOCIENOBATEIBLHOCTD IOSIBICHUS
BUJIOB B [TAJICOHTOJIOTUYECKOH JIeTONHCH, TepexoqHbie hopMbl. bruoreorpaduueckue: cXoaCcTBO U
pasznuuue dhayH u Gaop MaTEPUKOB U OCTPOBOB.

DOMOpHOIOrHYecKre: CXOACTBA M pa3inuuus 3MOPHOHOB pPa3HBIX BUIOB MO3BOHOYHBIX.
CpaBHUTEIBHO-aHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHBIE, AHAJIOTMYHBIC, PYAMMEHTAapHbIE OpTraHbI,
aTaBU3Mbl. MOJEKYIIpHO-OMOXUMHUYECKHE: CXOJCTBO MEXaHM3MOB HACIIEJICTBEHHOCTH U
OCHOBHBIX METa0OJIMYECKUX MyTEH Y BCEX OPTaHU3MOB.

OpomonmonHass Tteopust Y. JlapBuHa. Ilpennochuiku BO3HMKHOBEHMSI JIapBUHU3MA.
JIBIOKyIIMe CHUJIBI  3BOJIIOUMU BUAOB 10 JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHHE MpH
OTPaHUYEHHOCTH PECypcoB, HeompelenéHHas HW3MEHUMBOCTh, OOphOa 3a CylIecTBOBaHHE,
€CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Teopus sBosonun (CTI) u e€ 0CHOBHBIE TTOJIOKEHUS.

Mukposontonusd. [Tonynanus kak euHALIA BUAA U SBOIIOLNH.

JIBrokymue cuiibl ((pakToOpbl) SBOJIONMH BUIOB B NpHpoe. MyTallMOHHBIA MPOIECC U
KOMOMHATUBHAsI ©3MEHYUBOCTH. [lomynsaiionHbIe BOHBI U Apeiid reHoB. N30 u Murparus.



EcrecTBeHnbIii 0TOOp — HampaBisronuii Gaxtop 3Bomoruu. DOpMBI €CTECTBEHHOTO
orbopa.

[TprucnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pe3ysbTat 3BoJronuu. [lpumeps! npucnocobiaeHnit
y OpraHu3MoB. ApoMop(h 036l U UIMOAATITAIIIH.

Bun u BumooOpazoBanue. Kputepum Bupma. OcHoBHblE (OpMBI BHI000pa30OBaHUS:
reorpaduueckoe, 3KOJI0rH4ecKoe.

Maxkposomorusi. @opmbl 3BoIONUHN: GuUIeTHYECKas, TUBEPTeHTHAsl, KOHBEpreHTHas,
napasuienpHasi. HeoOpaTuMoCTh 3BOTIOIHH.

[Ipoucxoxaenne  OT  HeCHEUANIM3UPOBaHHBIX  npenkoB.  [Iporpeccupyromas
crenuanusanys. AganTuBHas paauanys.

JleMoHcTpanuu:

IToprpersr: K. Jlunne#t, XK.b. Jlamapk, Y. lapBun, B.O. Kosanesckuii, K.M. bap,
3. I'ekkensb, @. Mromnep, A.H. Cesepros.

Tabmuubpl u cxembl: «Pa3BuUTHE OpPraHMYECKOTO MHUpa Ha 3emie», «3apoablIn
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «Apxeontepukc», «DPopMbl OOprOBI 3a CYIIECTBOBaHUEY,
«EctectBenHbiii  oTOOpP», «MHOrooOpasue COpTOB pacTeHuit», «MHoroodpasue Mmopos
JKUBOTHBIX», «ITomynsum», «MyTanuoHHas U3MEHYUBOCTBY, «ApoMOp(O3bD»,
«Mnnoamanramumy», «OO0mas nereHepauus», «JBKyiye cuiibl 3Bodronum», «Kapra-cxema
mapiipyra nyremectBus Y. JlapBuna», «boprba 3a cymectBoBanue», «llpucnoco0iaeHHOCT
OpranusMoBy, «l eorpaduueckoe Bu1000pazoBaHme», « IKOJIOTHIECKOE BUI000pA30BAHUE.

O6opynoBaHue: KOJUIEKIINS HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMU THIIAMU OKPACKU, HAOOP TUIOI0B U
ceMsiH, Kosutekuus «[IpuMepsl 3alUTHBIX MPUCTIOCOOIEHUN Y KUBOTHBIX», MOJIeNb «OCHOBHbBIE
HaIpPaBJIEHUS IBOJIOLUNY», 00bEMHAs MoJelb «CTpOEHHE TOJIOBHOIO MO3Ta MTO3BOHOYHBIX».

buoreorpaduueckas kapra mupa, KoyieKuus «@PopMbl COXPAHHOCTH HCKOMAeMbIX
JKUBOTHBIX U PACTEHMI», Monenp anminkanus «llepekpéct XxpomMocom», BIIaKHBIE IMpernapaThl
«Pa3Butne Hacexkomoro», «Pa3BuTme mArymku», Mukpompenapar «Jlpozoduna» (HOpMa,
MyTal# (GOPMBI KPBIIILEB U OKPACKHU TeNa).

JlaGopaTopHble U MpakTU4YecKrue paboThI:

JlaGopatopnas padora Ne 1. «CpaBHEeHHE BHIOB 110 MOP(OIOTUIECKOMY KPUTEPHION.

JlaGopatopnass pabora Ne2. «Omnucanue mpUCITIOCOOICHHOCTH OpraHuzMa u eé
OTHOCHUTEIIBHOTO XapaKTePay.

Tema 2. Bo3HNKHOBeHMe U Pa3BUTHE KU3HU HA 3eMuie.

JloHay4yHbIe NPEACTABICHUS O 3apOXKACHUU KU3HU. HayuHbple runoTe3bl BOSHUKHOBEHUS
KU3HU Ha 3emJyie: abWoreHe3 W IMaHCHepMus. XHUMHYECKas HBONIONUA. AOHOTCHHBIH CHUHTE3
OpPraHMYECKUX BEILECTB U3 HEOPIraHUUECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE MOATBEPKICHUE XUMHUUECKON
sBomtonny. HauanbHeie sTansl Ononorndeckoii aBomtonuu. [ umoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYP M BO3HUKHOBEHHE NPOTOKJIETKH. IlepBble KIETKM U HMX HBOJIOLHSL.
®opMHUPOBaHNE OCHOBHBIX TPYII KUBBIX OPIraHU3MOB.

PazBuTue xxu3nu Ha 3emiie o 3pam u nepuojam. Karapxeil. Apxeickast 1 mpoTepo30oickas
apsl. [Taneo3oiickas 3pa u e€ nmepuoapl: KeMOPUNUCKUH, OPJIOBUKCKUH, CHUTYPUICKHMA, IEBOHCKHH,
KaMEHHOYTOJIbHBIN, MEPMCKHIA.

Me3so30lickas 3pa U €€ MepUoIbl: TPUACOBBIN, FOPCKUM, METOBOM.

KaiiHo30licKas 3pa u €€ nepuo/pl: ajaeoreHOBbIN, HEOT€HOBBINH, aHTPOIIOTEHOBBIH.



XapakTepucTuKa KJIMMara U reoJOTHYEeCKUX IpoieccoB. OCHOBHBIE ATambl 3BOJIIOLMU
PACTUTENHLHOTO U )KUBOTHOTO MUpa. ApoMopd 036l y pacTeHH 1 )KUBOTHBIX. [losiBIIeHHE, paciBET
Y BBIMUPAHUE TPYIIT )KUBBIX OPTAaHU3MOB.

Cucrtema opraHM4ecKoro Mupa Kak oTpaxxeHue 3BOoUnU. OCHOBHBIE CHUCTEMAaTHUECKUE
TPyl OPTAaHU3MOB.

DOBOJIIOLMS  YeJOBeKa. AHTpPOMNOJIOTMs KakK Hayka. Pa3BuThe mpeacTaBiI€HUM o
MIPOUCXOXKICHNUN YesloBeKa. MeToibl M3yueHus anTpororene3a. CXoAcTBa U pa3inyus 4eJoBeKa
U )KUBOTHBIX. CUCTEMAaTUYECKOE MOJIOKEHHE YeTIOBEKa.

JBwxkymue cuiabl (pakTopsl) aHTpororeHeza. HacneacTBeHHas W3MEHYHMBOCTh U
ecTecTBeHHbIN 0TOOp. OOIIecTBeHHBIN 00pa3 KU3HHU, U3TOTOBJICHUE OPYIUil TPyla, MBIIICHHE,
peub.

OcCHOBHBIE CTaMM U BETBH SBOJIOIMHU YEJIOBEKA: aBCTPAJIONUTEKH, UENOBEK yMEIbIid,
UYenosek mnpsamoxoxsammii, YemoBek HeaHaepTalbCckui, YenoBek pasymsbld. Haxonku
MCKOMaeMbIX OCTaTKOB, BPeMsl CYILIECTBOBaHUS, 00JIACTh PacHpOCTPaHEHHUs, 00BEM T'OJIOBHOTO
Mo3ra, 00pa3 KU3HH, OPYIHI.

UYenoseueckne packl. OCHOBHBIE OOJIBIIIME PaChl: €BPOMECOUIHAs (€Bpa3uiicKas), HETPo-
aBcTpajionsiHass  (dPKBaTOpUaibHAasi), MOHTOJOMIHAs  (a3MaTCKO-aMepHKaHCcKas).  UepTsl
pUCIOCOOICHHOCTH MTPEICTABUTENEH YETOBEUECKUX pac K YCIOBHSIM CyllecTBOBaHUsA. EnnHCTBO
yenoBedyeckux pac. Kputuka pacuszma.

JleMoHcTpanuu:

[Toprpersr: @. Penu, JI. ITactep, A.W. Onapun, C. Musnep, I'. FOpu, Y. lapBus.

Tabmuubl u cxemsl: «Bo3uukHoBeHHEe COTHEYHOM CUCTEMBI», «Pa3BUTHE OPraHMYECKOTO
mupa», «PacturenpHas kieTka», <«OKuBoTHas kietka», «lIpokapuoTuueckas KIeTKa»,
«CoBpeMeHHasi CUCTeMa OpPraHUYecKoro mupay», «CpaBHEHHE aHATOMUYECKUX YEPT CTPOCHUS
YyelloBeKa M UYeIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa IMaJCOHTOJIOTMYECKUX HaXOJOK
MPEIKOB COBPEMEHHOIO 4YeNoBeKa», «J/lpeBHeimme monn», «/peBHue moam», «llepsbie
COBPEMEHHBIE JIIOIN», «UeT0BeYeCKre Pach».

Ob6opynoBanne: wmymsku  «l[IpoucxoxaeHne denaoBeka» (OIOCTBI aBCTPAJIONUTEKA,
MUTEKAHTPOIa, HeAHACPTAIbIla, KPOMAaHbOHIIA), CICNKH WIH U300paKeHHUs] KAMEHHBIX OpYyIUi
NEepBOOBITHOTO YeNoBeKa (KaMHH-4ONIepsl, pyOmia, ckpebia), reoXpoHoJIoruyeckas tabiauia,
KoJuteKus «DopMbl COXPaHHOCTH UCKOMAEMBIX )KMBOTHBIX U PaCTECHUI.

JlaGopaTopHble U TPaKTUYECKUE PAOOTHI:

[TpakTrueckas pabora Ne 1. «M3ydeHre HCKOMAeMbIX OCTATKOB PACTEHUM M KUBOTHBIX B
KOJUTEKLIHSX .

DKCKypcust «IBOJIONNS OPraHNYECKOro MUpa Ha 3eMyie» (B €CTeCTBEHHO-HAYYHBIN HIIN
KpaeBeAUECKU My3eil).

Tema 3. Oprann3msl 4 OKpy:KaOAas cpeaa.

DKkojorusi Kak HaykKa. 3agaud U pa3felibl dKOJOTUU. MeTOAbl JKOJOTUYECKUX
UCCIJIEJOBAaHUM. DKOJIOTHYECKOEe MUPOBO33PEHNE COBPEMEHHOTO YEIOBEKa.

Cpenpl  oOuTaHMsT ~ OpPraHM3MOB:  BOJAHAs,  HA3eMHO-BO3JAYIIHAs,  IOYBEHHAas,
BHYTpUOpPraHU3MEHHasl.

Oxonorndeckue (axropel. Kinaccudukanmss skog0orndeckux (GakTopoB: aOMOTHYECKHE,
OMOTHUYECKUE B aHTPOIOTeHHBIC. J[elicTBHE IKOIOTHUECKUX (PaKTOPOB HA OPTraHU3MBI.

AOuotnueckue  (QakTOphl: CBET, TeMIlepaTypa, BIAKHOCTb. DOTONEPUOAN3M.
[TpucnocobneHnst OpraHu3MoB K ICHCTBHIO a0MOTHYECKUX (hakTopoB. bromoruuecknue puTMsl.

8



buotnueckne dakTopbl. Bumbl OMOTHYECKHMX  B3aMMOJICHCTBUN: KOHKYPEHITHUSA,
XHUIIHUYECTBO, CUMOM03 1 ero (opmel. [lapasutusm, Kooneparus, MyTyaln3M, KOMMEHCAIN3M
(KBapTUPAHCTBO, HaXJEOHUYECTBO). AMEHCANIM3M, HEUTpaau3M. 3HaueHHe OHOTHYECKHX
B3aMMOJICHCTBUI JJISl CYIIECTBOBAHUSI OPraHM3MOB B IPUPOHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTUYECKHE XaPaKTePUCTUKH Momyasuud. OCHOBHBIE TIOKa3aTelId MOIMYJISALUU:
YHUCIIEHHOCTb, IUIOTHOCTh, POXKIA€MOCTb, CMEPTHOCTb, MpPHUPOCT, Murpauus. JuHaMuka
YUCIIEHHOCTHU MOMYJISIIUY U €€ PeryJsiusl.

JleMoHcTpanuu:

[Toptpetsr: A. I'ymbonsat, K.®. Pynse, O. ['exkensb.

Tabmuiet u cxemsr: kapta «[Ipupoanbie 30HbI 3eMan», «Cpenbl 00UTaHUS OPTaHU3MOBY,
«Dotonepuoguzmy», «l[lomynsmum», «3aKOHOMEPHOCTH pOCTa YHUCICHHOCTH TMOMYJSIUN
uHy30pun-Typenbkn», «lIuiespie nenmy.

JlaGopaTopHble U MpaKTU4YeCKHue paboTHI:

Jlaboparopnast pabota Ne 3. «Mopdosornueckre 0COOCHHOCTH PACTCHHH U3 Pa3HBIX MECT
oOUTaHUS».

Jlaboparopnas pabota Ne 4. «BrnusiHrE cBeTa Ha pOCT M Pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

[TpaxTrueckas padota Ne 2. «IToacu€T MIOTHOCTH MOMYJIAIMN pa3HBIX BUIOB PACTCHHIN.

Tema 4. Cool1mecTBa M IKOJTOTHYECKHE CHCTEMBI.

CoobmectBo  opranuzmMoB —  Ouoneno3. CrTpykTypel — OHOIIEHO3a:  BHIOBaf,
IpOCTpaHCTBEHHas, Tpopuueckas (mumieBas). Bunsl-nromuHanTel. CBsI3M B OHOIIEHO3E.

DKonoruveckre cuctembl (dKocucTembl). [loHsTre 00 skocucTeMe W OUOTEOICHO3E.
OYHKINOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBl AKOCHCTEMBI: TPOAYLEHTHI, KOHCYMEHTBHI, pEAYLEHTHI.
KpyroBopoT BemecTB W IMOTOK JHEPrUM B IdKocucTteMe. Tpodudeckue (MHUIIEBBIE) YPOBHU
skocuctembl. [lumeBbie mnenu u cetu. OCHOBHbIE TIOKa3aTelud JKOCHCTEMBI: Onomacca,
OPOAYKIMs. OKOJOTHYECKHE NHUpAaMUAbL: MPOAYKIUHU, YUCICHHOCTH, Ouomaccel. CBoMcCTBa
9KOCUCTEM: YCTOWYMBOCTb, CaMOpEryJIsiius, pazputue. Cykueccus.

IIpuponHblE 3KOCUCTEMBI. DKOCHUCTEMBI O03€p M peK. ODKOCUCTEMAa XBOWHOIO WIH
HMIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.

AHTpPOTIOTCHHBIE IKOCUCTEMBI. ATpPOIKOCHCTEMBI. YpOoskocucTeMbl. bruonornueckoe u
XO03s5ICTBEHHOE 3HAaUYE€HUE arpOIKOCHCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasznoobpaszue kak GakTop ycToMunBOCTH dKOcHucTeM. CoOXpaHEHHE OMOJIOTMYECKOTO
pa3HooOpa3us Ha 3emiie.

VYuenue B.U. Bepraackoro o 6mocdepe. I'panunibl, coctaB U CTpyKTypa Omocdepsl.
KuBoe BemectBo u ero (ynkmuu. OcobeHHocTn Ouochepsl Kak Tia00aTbHONH SKOCHCTEMEI.
JlnHamudeckoe paBHOBECHE M 0OpaTHas CBsI3b B Onocdepe.

KpyroBopotsl BemiecTB MU OWOT€OXMMHYECKHE ITMKIBI AJIEMEHTOB (yIJIepoia, a3oTa).
3oHanpHOCTH OMOCchepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIITH.

YenoseuecTBo B Ouocdepe 3emin. AHTponoreHHbIe u3MeHeHusI B Ouocdepe. [1odbansHbIe
9KOJIOTUUYECKHE MTPOOJIEMBI.

CocymiecTBoBaHH€e IpUPOIbI U yeroBeuecTBa. CoxpaHeHnue OnopasHooOpa3us Kak OCHOBA
ycroiunBocTu 6uocepsl. OCHOBA pallMOHANIBHOTO YIPaBICHHs MPUPOJHBIMU pPeCypcaMu U MX
UCIOJIb30BaHue. JlocTikeHust OMOIOTHH U OXpaHa MPUPOIbI.

JleMoHcTpanuu:

[Moptpetsr: A.JIx. Tencnu, B.H. Cykaués, B.I. Bepuanckuii.



Tabmuupl u cxembl: «llumesbie nenuy, «bruoreH03: cocTaB u CTpyKTypay, «IIpupoaHbie
coobOmectBay, «llemu mnuTanus», «IKomormueckas mnupamuga», «buochepa u yenoBek»,
«OKOoCcHCTEMA IINPOKOIUCTBEHHOI'O JIecay, « IKOCHCTEMA XBOMHOTIO Jiecay, «buo1eHo3 Bogoémay,
«ArpoueHo3», «llpumepHble aHTPOIOT€HHbIE BO3JACHCTBUS Ha NpUpoly», «Baxneilmue
WMCTOYHHMKHU 3arps3HEHUs BO3JyXa U TPYHTOBBIX BOJ», «[louBa — BakHeillIas cocTaBsIOLIas
ouochepnr», «DakTopel gerpamanuu  1nouBy, <«llapHukoBBIT  3pdekT», «DakTopsl
paaumoakTUBHOTO 3arpsizHeHus ouochepri», «O01mas ctpykrypa onochepo», «Pacnpoctpanenue
KU3HU B Omocdepe», «O30HOBBIN 3kpaH Ouocheprb», «Kpyroropor yriepoma B Ouocheper,
«KpyroBopot a3ora B mpUpoIe».

Ob6opynoBanue: MoJenb-anmauKanys  «Tunuuaele  OHOLEHO3b»,  repOapwuii
«PacturenpHble  cooOmiecTBa», Kowiekuuu — «buoneHo3», «Bpemurenw — BaKHEHIIHX
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX  KYJIBTYpP», TepOapuui W KOJUICKIMM PACTCHUW U  IKUBOTHBIX,
IPUHAJIEKALINE K Pa3HBIM SKOJIOIMYECKUM rpynnam ogHoro suaa, Kpachas kaura Poccuiickoit
®denepatuu, H300paKEHUS OXPAaHIEMbIX BUJIOB PACTEHUM U KUBOTHBIX.
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